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AEROPORTOS

1. Apresentagdo da Empresa

Atuando fortemente no mercado da aviagdo brasileira, a Orion Aeroportos vem desenvolvendo
ferramentas que atendam as'demandas de seus Clientes, de forma pontual e objetiva, estabelecendo
critérios técnicos baseados na legislagdo em vigor, para cada necessidade especifica, com o objetivo
basico de minimizar os custos e/ou investimentos necessarios e maximizar a operacionaliza¢cdo das
atividades dos Clientes, nas areas de infraestrutura, operagdes, seguranca, facilitagdo, trafego aéreo

e administracdo aeroportudria.

Nossas Equipes trabalham em conjunto com o Cliente na busca incessante desses objetivos e a
Orion Aeroportos tem auferido grande e continuado sucesso nas dreas em que atua, estabelecendo,
em alguns pontos, um marco no desenvolvimento de uma empresa, municipio, aeroporto, regido e

estado.
2. Introdugdo

Tendo em vista a necessidade de uma operagdo aeroportudria no municipio de Fernandes
Pinheiros, no Parana e as informacdes ja trocadas entre a Orion Aeroportos e a administragdo, foram
realizados levantamentos em 03 areas com vistas a implantagdo de aerodromo civil publico.

Foram realizados 03 levantamentos com equipamento de aeronave ndo tripulada (DRONE),
durante os dias 28 a 30 abril, e 01 de maio deste ano.

E deste modo a administragao escolheu uma area ge melhor atende as necessidaes e sendo

assim o presente relatorio fo! desenvolvido.
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AEROPORTOS

3. Cendrio Pretendido

3.1. Descrigdo da Area

1

Aarea escolhida pela administragdo local é denominada Fazenda Xanadu e esta aproximadamente
5km da Prefeitura Municipal de Fernandes Pinheiros localizada na Avenida Remis Jodo Loss, n2 600,
centro e observou-se que o trajeto estimado de carro da Prefeitura até a area pretendida é de

aproximadamente 10 minutos, conforme a figura a seguir.

Prefeitura Municipal;
Jde Fernandes Pinh

Fetnandes Pinheiro - PR(s;

Fonte: Google Maps (2021)
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AEROPORTOS

A drea tem aproximadamente 135hec. Para realizar o mapeamento dela foram necessarias

aproximadamente 1.340 imagens e por sua vez o voo teve sua altitude média de 178m de altura em

relagdo ao nivel do solo.

Fonte: O autor (2021)
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AEROPORTOS

Ao realizar uma andlise visual in loco, a equipe de Engenharia da Orion Aeroportos identificou que
a drea em questdo possui uma topografia favoravel onde é possivel minimizar a movimentagdo de
terra. Esta andlise visual foi possivel comprovar ao elaborar o MDS (modelo digital de superficie). Além

disso foi observado que a drea ja possui uma pista de pouso e decolagem.

ey
300m

Fonte: O autor (2021)

Por esta imagem ¢é possivel notar uma constancia na paleta de cores ao observar o solo, tendo
apenas os pontos elevados as copas das arvores. O relatério com todos os dados, valores e parametros

utilizados para geragdo destes arquivos estdo em anexo.

3.2. Cendrio 3C IFR NPA

O primeiro cendrio escolhido para area 03 foi a implantac3o da categoria mais critica. Foi
escolhido um aerédromo de cédigo de referéncia de nimero 3 e com operacgao IFR ndo precisdo

para que assim seja possivel operar aeronaves de categoria maxima de coédigo C. Portanto, foi

pretendido no cendrio 0T um aerédromo de categoria 3C IFR NPA.

ORION AEROPORTOS
RuA ALLAN KARDEC N2 1515 —MARINGA — PARANA — BRASIL
E-MAIL: DIRETORIA.ORIONAERO@GMAIL.COM

Relatério — FERNANDES PINHEIROS

relatério_fernandespinheiros_rev2.1.docx



AEROPORTOS

Entretanto, na primeira analise, onde é observado as interferéncias no plano de zoneamento
de protecdo conforme a ICA 11-408 de 2021, foi detectado que hd uma residéncia préximo a faixa
de pista do aeroporto pretendido e essa residéncia é classificada como um OPEA, ou seja, é um
objeto projetado ao espago aéreo, que por sua vez a faixa de pista ndo permite que existam

obstaculos.

Fonte: O autor (2021)

Mesmo alterando o eixo da pista de pouso e decolagem, ainda ha uma por¢do da residéncia

que ultrapassa a superficie limitadora da faixa de pista.

E possivel assim determinar que, com a atual locagdo da residéncia existente njo é possivel
operar aeronaves do tipo 3C. Assim, o cendrio 3C IFR ndo é vidvel tecnicamente na &rea sem que seja

feita algumas medidas mitigatérias citadas no item 3.2.1
3.2.1. Medidas Mitigatdrias para o Cendrio

Visando encontrar solugdes para que seja possivel implementar este cendario na area pretendida,

serdo listados a seguir algumas alternativas para a viabilidade:

e Retirar a residéncia;

e Deslocamento das dreas no sentido leste para que a residéncia nio seja obstaculo;

e Operacdo hibrida do aerédromo;
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AEROPORTOS

3.3. Cendrio 2C IFR NPA

O segundo cendrio escolhido para drea escolhida, ¢ um aerédromo de cédigo de referéncia de
numero 2 e com operagdo IFR ndo precisdo, para que assim seja possivel operar aeronaves de
categoria mdaxima de cédigo C, portanto foi pretendido no cendrio 02 um aerédromo de categoria

2C IFR NPA.

Entretanto na primeira analise, onde é observado as interferéncias no plano de zoneamento
de protegdo conforme a ICA 11-408 de 2021, foi detectado que ha uma residéncia préoximo a faixa
de pista do aeroporto pretendido e essa residéncia é classificada como um OPEA, ou seja, € um
objeto projetado ao espago aéreo, que por sua vez a faixa de pista ndo permite que exista

obstaculos.

Contudo, como a categoria 2CIFR NPA é menos restritiva que o cendrio 3C IFR NPA, foi possivel
locar o eixo da pista de pouso e decolagem de tal forma que a residéncia ndo fosse considerada

OPEA para a faixa de pista e nem para as demais superficies.

Figura 1 - Cenario 02 2CIFR

Fonte: O autor (2021)
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AEROPORTOS

Fonte: O autor (2021)

3.3.1. Caracteristicas para o aerédromo a ser implantado

Partindo da premissa que a operagdo é tecnicamente viavel, foi elaborado um anteprojeto com

layout do aeroporto com as seguintes caracteristicas.

e Categoria do Aeroporto: 2C IFR NPA;

e Pista de pouso e decolagem: 1400m x 30m;

e Pista de TAXI: 190m x 15m (distdncia para uma possivel ampliacdo de 3C)
e Patio de estacionamento de aeronaves: 140m x 60m;

e Terminal de Passageiros: Aproximadamente 1000m?;

e Estacionamento: Aproximadamente 100 vagas;

e Area do sitio aeroportudrio: Aproximadamente 25 hectares.

3.4. Pavimento aeroportuario

Com o objetivo de atender a demanda solicitado pela administracdo é necessario propor um
pavimento que tenha uma capacidade de suporte igual ou superior do que é requirido pela aeronave
de projeto neste caso como:a aeronave de projeto é o King Air B200, porém é almejado que seja
possivel operar uma aeronave como o ATR 72 — 800 é necessdrio que o pavimento atenda conforme
a IS 153-103-00-A regulamenta que o pavimento tenha PCN maior ou igual ao ACN 15. Para que isso
seja possivel serd proposto a seguinte estrutura do pavimento. Lembrando que para que seja possivel
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dimensionar o pavimento de forma precisa € necessdrio realizar ensaios de laboratdrio para que seja
possivel determinar quais séo as caracteristicas do solo.

REVESTIMENTO CBUQ =10cm ___,
PINTURA DE LIGACAO — RR1E—%

SUB-BASE — BGTC = 10cm

B

BASE — BGS =20cm ——— al

SUBLEITO (existente)

Os projetos com as devidas dimensGes estdo em anexo.
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4. Corpo Técnico

AEROPORTOS

Relatorio técnico desenvolvido pela empresa:

Engenheiro Responsavel:

Revisado por:
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relatério_fernandespinheiros_rev2.1.docx

Eng. Civil Silvio Geraldo Peixoto Junior
CREA-PR 176174/D
silvio@orionaeroportos.com.br

Capt. Hammer Schimidt

CEO & Senior VP Operations

at Orion Aeroportos
hammer@orionaeroportos.com.br
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Survey Data

i >9
mo
e
"7
W6
WS
B 4
W3
B2
1
I 500 m I
Fig. 1. Camera locations and image overlap.
Number of images: 1,340' Camera stations: 1,340
Flying altitude: 178 m Tie points: 778,769
Ground resolution: 4.57 cm/pix Projections: 4,607,739
Coverage area: 1.91 km~2 Reprojection error: 0.739 pix
Camera Model | Resolution | Focal Length | Pixel Size Precalibrated
FC6310S (8.8mm) | 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 um | Nao

Table 1. Cameras.
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Calibracao da Camara

LFd

0.10
-0.43
-0.13
-0.04
0.09
-0.11
-0.03
1.00

P2

-0.06 | 0.43
0.06
-0.06 | 0.48
-0.04 | 0.14
-0.00
0.01
-0.01
0.01
1.00

P1

Pixel Size
2.41 x 2.41 um
-0.19

-0.04 | 0.41

-0.21

-0.06

-0.82

-0.99

1.00

K4

1 pix
Fig. 2. Image residuals for FC6310S (8.8mm).
0.15
-0.17 | 0.21
-0.98 | 0.95
1.00

-0.95 | 0.89

-0.07
-0.02 | 0.03
0.09
-0.09 | 0.17
-0.02 | 0.05
1.00

-0.11
-0.02
-0.10
-0.03
1.00

-0.30 | 0.09

0.30
0.86
0.30
1.00

B2

Focal Length

8.8 mm

-1.00
1.00

Bl
Page 3

-1.00 | 0.99
1.00

-0.22 | 0.21

x| Cy

1.00

1.00 | 0.22

F

Resolution
5472 x 3648
Error

0.26

0.017

0.28

0.056

0.0067

9.8e-05
0.00018
0.00011

Table 2. Calibration coefficients and correlation matrix.

Valor

3561.29

-8.12281

-34.9487

-1.16176
-0.00337293 | 2.1e-05
-0.0283196
-0.0331496
-0.00065105 | 8e-07
-0.00304161 | 1.2e-06

oy | 142.322
K3 | 0.0598976

F

Cx
B1
B2
Ki
K2
K4
P1
P2

Frame

FC6310S (8.8mm)
Type

1340 images



Camera Locations

@ oom
® 72m
® 54m
® 36m
® 18m
© 0m
© -18m
@ -36 m
® -54m
@ -2m
® oom

500 m

Fig. 3. Camera locations and error estimates.
Z error is represented by ellipse color. X,Y errors are represented by ellipse shape.
Estimated camera locations are marked with a black dot.

X error (m) | Y error (m) | Z error (m) | XY error (m) | Total error (m) |
1.8257 2.0818 78.4602 2.76895 78.509

Table 3. Average camera location error.
X - Easting, Y - Northing, Z - Altitude.
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Ground Control Points

@ Control points

27N

T Check points

500 m

Fig. 4. GCP locations and error estimates.
Z error is represented by ellipse color. X,Y errors are represented by ellipse shape.
Estimated GCP locations are marked with a dot or crossing.

@ 3cm

@ 2.4am
1.8 cm
® 1.2cm
© 0.6cm
© 0cm

© -0.6cm
@ -1.2cm
@ -1.8cm
@ -24cm
@ 3cm

x 1500

Ndamero

X error (cm)

Y error (cm) | Z error (cm)

XY error (cm)

Total (cm)

2.50496

1.94171

1.64975

3.16939

3.57306

Table 4. Control points RMSE.
X - Easting, Y - Northing, Z - Altitude.
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Rétulo | X error (cm) | Y error (cm) | Z error (cm) | Total (cm) Imagem (pix)
01 -0.0707975 -3.07149 -2.31183 3.84494 2.098 (13)
02 -2.38024 -0.0274701 0.153063 2.38532 0.730 (20)
03 -4.00174 2.5434 2.13352 5.19949 1.488 (52)
04 0.585852 0.566446 1.10726 1.37482 0.989 (13)
05 8.2412 -5.8996 -0.0597452 10.1354 4.667 (9)
06 0.299575 0.533501 2.74251 2.80993 1.986 (15)
07 0.508404 0.560634 -1.90693 2.05163 2.013 (12)
08 -1.84308 1.07065 -1.1269 2.41105 2.119 (11)
09 0.0149254 0.056089 -2.2888 2.28954 2.887 (9)
10 -0.244286 0.663674 -0.781616 1.05407 1.334 (8)
11 -0.132628 0.703381 0.859232 1.11831 1.208 (11)
12 -0.168696 1.504 1.88045 2.41383 1.819 (12)
13 -0.200282 -0.143507 -1.21235 1.23714 1.046 (15)
14 -0.0180172 0.33262 -2.32313 2.34689 1.460 (18)
15 -0.534799 0.668318 0.507391 0.99504 0.846 (11)
Total | 2.50496 1.94171 1.64975 3.57306 |1.818
Table 5. Control points.

X - Easting, Y - Northing, Z - Altitude.
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Digital Elevation Model

920 m

800 m

500 m

Fig. 5. Reconstructed digital elevation model.

—~. Resolution: 36.6 cm/pix
Point density: 7.48 points/m~2
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Processing Parameters

Geral

Camaras

Aligned cameras
Marcadores
Coordinate system
Rotation angles

Nuvem de Pontos

Pontos
RMS reprojection error
Max reprojection error
Mean key point size
Cores dos pontos
Key points
Average tie point multiplicity
Parametros de alinhamento
Precisdo
Generic preselection
Reference preselection
Key point limit
Tie point limit
Exclude stationary tie points
Guided image matching

Adaptive camera model fitting

Matching time

Matching memory usage

Allgnment time

Alignment memory usage
Optimization parameters

Parametros

Adaptive camera model fitting

Optimization time
Software version
File size

Mapas de Profundidade

NUmero

Depth maps generation parameters

Qualidade
Fitering mode
Tempo de processamento
Memory usage
Software version
File size

Dense Point Cloud

Pontos
Cores dos pontos

Depth maps generation parameters

Qualidade

Fittering mode

Tempo de processamento
Memory usage

1340

1340

15

SIRGAS 2000 / UTM zone 22S (EPSG::31982)
Yaw, Pitch, Roll

778,769 of 850,936
0.20942 (0.738875 pix)
1.03491 (48.8543 pix)
3.17743 pix

3 bands, uint8

Nao

6.9287

Elevada

Sim

Source

40,000

4,000

Sim

Nao

Sim

38 minutes 32 seconds
1.42 GB

19 minutes 42 seconds
2.15 GB

f, b1, b2, cx, cy, k1-k4, p1, p2
Sim

1 minutes 0 seconds
1.7.1.11797

110.40 MB

1340

Baixa

Moderate

1 hours 58 minutes
1.05 GB
1.7.1.11797
640.21 MB

16,840,922
3 bands, uint8

Baixa

Moderate

1 hours 58 minutes
1.05 GB
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Dense cloud generation parameters

Tempo de processamento 42 minutes 26 seconds
Memory usage 4.25 GB
Software version 1.7.1.11797
Fie size 223.11 MB
DEM
Tamanho 7,895 x 6,824
Coordinate system SIRGAS 2000 / UTM zone 22S (EPSG::31982)
Parametros de reconstrucao
Source data Dense cloud
Interpolation Enabled
Tempo de processamento 1 minutes 13 seconds
Memory usage 352.45 MB
Software version 1.7.1.11797
File size 56.92 MB
Orthomosaic
Tamanho 47,016 x 38,384
Coordinate system SIRGAS 2000 / UTM zone 22S (EPSG::31982)
Colors 3 bands, uint8
Parametros de reconstrucao
Modo de combinagdo Mosaico
Surface DEM
Enable hole filing Sim
Enable ghosting fiter Ndo
Tempo de processamento 57 minutes 46 seconds
Memory usage 4.78 GB
Software version 1.7.1.11797
File size 35.63 GB
System
Software name Agisoft Metashape Professional
Software version 1.7.1 buid 11797
(O Windows 64 bit
RAM 5.94 GB
CPU AMD Ryzen 7 3750H with Radeon Vega Mobile Gfx
GPU(s) AMD Radeon(TM) RX Vega 10 Graphics (gfx902)

NVIDIA GeForce GTX 1650
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PRECO
UNITATIO (R$)

PARTE | - SERVICOS PREIM]NARES

ITEM DESCRIGCAO UND. QUANT. PRECO TOTAL (R$)

. MoBlIZACAO, @
1 DESMOB!L[ZAC;AOE - SUBTOTAL
~ CANTEIRO DE OBRAS .

_ 350.000,00

MOBILIZAGAO,
DESMOBILIZACAO,
IMPLANTAGAO E
1.1 OPERACAO DE CANTEIRO VB 350.000,00
DE OBRAS E
ADMINISTRACAO LOCAL DA
OBRA (ADOTADO 13%)

 SERVICOS INICIAISE. = . o -
2 CONTROLE . . SUBTOTAlL. L 95,000,000
~ TECNOLOGICO e G s
TOPOGRAFIA, GEOTECNIA
E CONTROLE
e TECNOLOGICO (ADOTADO B 28.000,00
1,5% DO CUSTO DA OBRA)

PARTE II- LADO TERRA

3.1 LlMPEZA DO TERRENO M2 1.875,00
CARGA, TRANSPORTE,
DESCARGA E
ESPALHAMENTO DO

= MATERIAL PROVENIENTE B 262.995.00
DA LIMPEZA DO TERRENO
(DMT 2,00 KM INTERNO)

ATERRO DE MATERIAL

3.8 PROVENIENTE DE BOTA- M3 59.025,00
ESPERA

ATERRO DE MATERIAL
PROVENIENTE DE JAZIDA,
INCLUINDO
3.4 FORNECIMENTO, M3 A DEFINIR A DEFINIR 0,00
TRANSPORTE E
COMPACTACAO (DMT
20,00KM)

ESCAVACAO CARGA E

TRANSPORTE DE MATERIAL

DE 1A CATEGORIA PARA Rt 172.995,00
BOTA ESPERA

3.5

REGULARIZAGAO DE

al SUBLEITO M2 19.200,00
4.2 PAVIMENTO FLEXIVEL SUBTOTAL 651.655,00
4.2.1 BRITA GRADUADA SIMPES

(BGS) M3 240.000,00



4.2.2
4.2.3

4.2.4

4.2.5
4.2.6

4.2.7
4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

5.1
5.2

6.2

6.3
6.4

6.5

6.6

7.5
7.6
T

5

8

BRITA GRADUADA
TRATADA COM CIMENTO
(BGTO)

CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE
(CapPa)

CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE
(BINDER)

IMPRIMACAO

PINTURA DE LIGACAO
REFORMA PAVIMENTOS
FLEXIVEIS EXISTENTES
PAVIMENTO RIGIDO

CONCRETO COMPACTADO
coM RoLo (CCR)

PLacAS DE CONCRETO DE
CIMENTO PORTLAND
(PCCP) INCLUINDO
FORMAS, BARRAS DE
LIGACAOE
TRANSFERENCIA,
SERRAGEM E SELAGEM DE
JUNTAS, LONA PLASTICA,
ARMACAO, CURA E VIGAS
DE TRANSICAO) ESP.
MEDIA DE 25 CM

REFORMA DOS
PAVIMENTOS RIGIDOS
EXISTENTES

BLOCO INTERTRAVADO DE
CONCRETO (INCLUINDO
BLOCOS, COLCHAO DE
AREIA E APLICAGAO)

SINALIZAGAO
Si NAL]ZAQAO HORIZONTAL

SINALIZACAO VERTICAL

DRENAGEM .
VALETA TRAPEZOIDAL EM
CONCRETO (VTC)
VALETA RETANGULAR EM
CONCRETO COM GRELHA
(GRC)

BUEIRO SIMPLES EM
CONCRETO

CAIXA COLETORA COM
GRELHA

BocCAS DE BUEIRO
SARJETA TRIANGULAR
INCLUSO ESCAVACAO,
COLOCAGCAO E
REJUNTAMENTO.

' - TERMINAL DE

PASSAGEIROS
CONSTRUGCAO NOVO
AMPLIACAO

REFORMA

M3

M3

M3

M2
M2

M2

M3

M3

M2

M2

M2

CJ

uD

ubD

ub

M2
M2
M2

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR
SUBTOTAL

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

. SUBTOTAL

SUBTOTALE R

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

 SUBTOTAL

A DEFINIR
A DEFINIR

A DEFINIR 0,00
382.500,00
A DEFINIR 0,00
23.290,00
5.865,00
A DEFINIR 0,00
0,00
A DEFINIR 0,00
A DEFINIR 0,00
A DEFINIR 0,00
A DEFINIR 0,00
39.000,00
24.000,00
15.000,00
R oPeiB37.80
A DEFINIR 0,00
A DEFINIR 0,00
168.000,00
68.500,00
A DEFINIR 0,00
57.337,60
390.000,00
~ 390.000,00

A DEFINIR
A DEFINIR 0,00



8.2

8.3

8.4

8.5

9.1
9.2
9.2.1

9.2.2

9.2.3

9.2.4

9.2.5
9.2.6

9.27
9.3

9.3.1

9.3.2

9.3,8

|9 PAVIMENTAGAC

LIMPEZA DO TERRENO

CARGA, TRANSPORTE,
DESCARGAE
ESPALHAMENTO DO
MATERIAL PROVENIENTE
DA LIMPEZA DO TERRENO
(DMT 2,00 KM INTERNO)

ATERRO DE MATERIAL
PROVENIENTE DE BOTA-
ESPERA

ATERRO DE MATERIAL
PROVENIENTE DE JAZIDA,
INCLUINDO
FORNECIMENTO,
TRANSPORTE E
COMPACTAGAO (DMT
20,00KM)

ESCAVACAO DE MATERIAL
DE 1A CATEGORIA

REGULARIZACAO DE
SUBLEITO

PAVIMENTO FLEXIVEL
BRITA GRADUADA SIMPES
(BGS)

BRITA GRADUADA
TRATADA COM CIMENTO
(BGTC)

CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE
(CAPA)

CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE
(BINDER)

IMPRIMAGAO

PINTURA DE LIGACAO
REFORMA PAVIMENTOS
FLEXIVEIS EXISTENTES
PAVIMENTO RIGIDO

CONCRETO COMPACTADO
CcOM RoLO (CCR)

PLACAS DE CONCRETO DE
CIMENTO PORTLAND
(PCCP) INCLUINDO
FORMAS, BARRAS DE
LIGACAO E
TRANSFERENCIA,
SERRAGEM E SELAGEM DE
JUNTAS, LONA PLASTICA,
ARMACAO, CURA E VIGAS
DE TRANSICAO) ESP.
MEDIA DE 25 CM

REFORMA DOS
PAVIMENTOS RIGIDOS
EXISTENTES

PARTE Il -LADO AR

M3

M3

M3

M3

M2

M3

M3

M3

M3

M2
M2

m2

M3

M3

M2

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

JBTOTAL

SUBTOTAL

A DEFINIR
SUBTOTAL

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

93.750,00

360.450,00

0,00

0,00

2.341.645,92

28.800,00
2.312.845,92
990.000,00

322.949,00
778.848,00

199.208,80

14.524,74
7.315,38

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00




BLOCO INTERTRAVADO DE
CONCRETO (INCLUINDO
BLOCOS, COLCHAOQ DE
AREIA E APLICACAQ)

9.3.4

10 SINALIZAGAO
10.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

10.2 SINALIZACAO VERTICAL

1I'DRENAGEM | -
11.1 VALETA TRAPEZOIDAL EM
CONCRETO (VTC)
VALETA RETANGULAR EM
11.2 CONCRETO COM GRELHA

(GRO)

{13  BUEIRO SIMPLES EM
CONCRETO

(1.4  CAIXACOLETORACOM
GRELHA

11.5 BocAs DE BUEIRO
SEPARADORA AGUA E

11.6 OLEO (SAO)

121 PAPI

12.2 EMS

12.3 VHF

12.4 BIRUTA ILUMINADA
(RELOCALIZAGAO)

12.5 FAROL ROTATIVO

12.6 BALIZAMENTO NOTURNO
12.7 SICOM

12.8 SINALIZACAO VERTICAL
12.9 SUBESTAGAO

1210 |NFRAESTRUTURA
: SISTEMAS ELETRICOS
12.11 VOR/DME
18 SCI.
13.1 EDIFICAGAO
13.1.1 AMPLIAGAO

13.1.2 REFORMA

13.1.3 Novo (PADRAO)

13.2 VEfcuLos

13.2.1 CCI

13.2.2 CRS

13.2.3 CACE
INFRAESTRUTURA DOS

134 SISTEMAS
,_.14»SERVIQOS .
7 COMPLEMENTARES
14.1 PLANTIO DE GRAMA POR
: HIDROSSEMEADURA
CERCAMENTO
142 OPERACIONAL.
14.3 CERCAMENTO
PATRIMONIAL
14.4 REMOCAO DE CERCA

PATRIMONIAL

15 DEMOLIGAO

M2

M2

CJ

ubD
ubD

ubD

ubD

ubD
ub

ubD

uD
CJ
CJ
CJ
ubD

cJ

CJ

M2
M2
M2

ub
ubD
ubD

CJ

M2

A DEFINIR A DEFINIR 0,00
supToTALT 1 71.250,00
56.250,00

15.000,00

SUBTOTALL L0 252.800,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
252.800,00

A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
susToTrAL . . 0 | 262.500,00

A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
210,00 1.250,00 262.500,00

A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
 SUBTOTAL. ~ 132.000,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
132.000,00

A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
SUBTOTAL - 100.000,00

A DEFINIR A DEFINIR 0,00
A DEFINIR A DEFINIR 0,00
100.000,00

A DEFINIR A DEFINIR 0,00
= f."?_UBTOTAL, e . . 0,00




15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

16 AMBIENTE

16.1

DEMOLIGCAO DE PLACAS DE

p M3
PAVIMENTO RIGIDO
DEMOLICAO DE M3
PAVIMENTO FLEXIVEL
DEMOLIGAO DE 2
EDIFICACAO EXISTENTES
CARGA DE MATERIAL DE —

DEMOLICAO

TRANSPORTE DE MATERIAL
DE DEMOLICAO PARA BOTA- M3 X KM
FORA (DMT 20 Km)

DESCARGAE
ESPALHAMENTO EM BOTA- M3
FORA (PAVIMENTO)

CJ

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

~ SUBTOTAL.

A DEFINIR
A DEFINIR

A DEFINIR
A DEFINIR
A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR

A DEFINIR
A DEFINIR

0,00

0.00

0,00

0,00

0,00

ORION AEROPORTOS

ALLAN KARDEC N2 1515 - MARINGA - PARANA - BRASIL

E-MAIL: SILVIO@ORIONAEROPORTOS.COM.BR
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de sinalizagao elaborado conforme as leis i

Todos os desenhos foram feitos baseados no projeto recebido
pela administragao do eroporto.

(A execugao deve respeitar as dimensdes. cores & proporgoes

do projeto proposto

CREAPR-173436/D

Cmdt, Hammer Schi

PROJETISTA
RESP.TEC.

APROVAGAO

VERIFICACAC

EMITENTE

DISCRIMINAGAO




